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Question A1 (4 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Soit x un nombre réel tel que x(x + 3) = 154. Déterminer la valeur de (x + 1)(x + 2).

Votre solution :

Votre réponse finale :

Question A2 (4 points)

Soit v, w, x, y et z cinq entiers distincts tels que 45 = v×w×x× y× z. Quelle est la somme
des cinq entiers?

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question A3 (4 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Les points (0; 0) et (3
√

7; 7
√

3) sont les extrémités d’un diamètre du cercle Γ. Déterminer
l’abscisse de l’autre point où Γ coupe l’axe des x.

Votre solution :

Votre réponse finale :

Question A4 (4 points)

Dans la suite d’entiers positifs débutant par 2018, 121, 16, ... chaque terme est le carré de la
somme des chiffres qui composent le terme précédent. Quel est le 2018e terme de la suite?

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question B1 (6 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Si on écrit (1 +
√

2)5 = a + b
√

2 où a et b sont des entiers positifs, quelle est la valeur de
a + b?

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question B2 (6 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Soit ABCD un carré dont la longueur du côté est égale à 1. Les points X et Y sont
respectivement sur les côtés BC et CD de façon à ce que les aires des triangles ABX, XCY
et Y DA soient égales. Déterminer le rapport de l’aire de ∆AXY sur l’aire de ∆XCY .

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question B3 (6 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

La fonction somme double est définie de la façon suivante.

D(a, n) =

n termes︷ ︸︸ ︷
a + 2a + 4a + 8a + . . . .

Par exemple, nous avons
D(5, 3) = 5 + 10 + 20 = 35

et
D(11, 5) = 11 + 22 + 44 + 88 + 176 = 341.

Déterminer le plus petit entier positif n tel que pour chaque entier i entre 1 et 6 inclusivement,
il existe un entier positif ai qui satisfait D(ai, i) = n.

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question B4 (6 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Déterminer le nombre de 5-uplets d’entiers (x1;x2;x3;x4;x5) tels que

(a) xi ≥ i pour 1 ≤ i ≤ 5;

(b)
5∑

i=1

xi = 25.

Votre solution :

Votre réponse finale :
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Question C1 (10 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Au Walmath, les conserves de nourriture pour chats forment une
pyramide pentagonale de 15 étages de hauteur. La pyramide
compte 1 conserve à l’étage supérieur, 5 conserves à l’étage juste
dessous, 12 conserves au troisième étage à partir du haut, 22
conserves au quatrième étage à partir du haut et ainsi de suite
de façon à ce que le ke étage soit un pentagone avec k conserves
de côté.

(a) Combien y a-t-il de conserves sur l’étage du bas, le 15e

étage de la pyramide?

(b) La pyramide pentagonale est réarrangée en un prisme qui
compte 15 étages identiques. Combien de conserves for-
ment le 15e étage du prisme?

(c) Un prisme triangulaire consiste en plusieurs étages iden-
tiques en forme de triangle. (Le nombre de conserves
dans un étage triangulaire est un des nombres triangulaires:
1,3,6,10...) Par exemple, un prisme pourrait être composé
des étages suivants:

Une vue de dessus

Une vue de face

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4

Démontrer qu’une pyramide pentagonale avec un nombre d’étages l ≥ 2 peut être
réarrangée (sans reste ou déficit) en un prisme triangulaire de conserves ayant le même
nombre d’étages l.

Votre solution :
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Question C1 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C1 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

p. 10/20 DOCM 2018 Examen



Question C2 (10 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Alice a deux bôıtes : la bôıte A et la bôıte B. Initialement, la bôıte A contient n pièces de
monnaie et la bôıte B est vide. À chaque tour, Alice peut soit transférer une pièce de la
bôıte A à la bôıte B ou retirer k pièces de la bôıte A, où k est le nombre de pièces dans la
bôıte B à ce moment. Elle gagne lorsque la bôıte A est vide.

(a) Si la bôıte A contient initialement 6 pièces, montrer qu’Alice peut gagner en 4 tours.

(b) Si la bôıte A contient initialement 31 pièces, montrer qu’Alice ne peut pas gagner en
10 tours.

(c) Quel est le nombre minimal de tours nécessaires pour qu’Alice gagne si la bôıte A
contient initialement 2018 pièces?

Votre solution :
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Question C2 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C2 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C3 (10 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Soit ABCD un quadrilatère convexe. Les demi-droites BA et CD se croisent en E, les
demi-droites DA et CB se croisent en F et les diagonales AC et BD se croisent en G. De
plus, les triangles DBF et DBE ont la même aire.

(a) Démontrer que EF et BD sont parallèles.

(b) Démontrer que G est le point milieu de BD.

(c) Étant donné que l’aire du triangle ABD est 4 et que l’aire du triangle CBD est 6,
calculer l’aire du triangle EFG.

Votre solution :

p. 14/20 DOCM 2018 Examen



Question C3 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C3 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C4 (10 points)
Page à identification unique

– aucune photocopie!

Étant donné un entier positif N , Mathieu écrit N en décimal sur un tableau, sans mettre de
chiffre 0 superflu devant le nombre. À chaque minute, il prend deux chiffres consécutifs, les
efface, puis les remplace avec le dernier chiffre de leur produit. Si cette étape a pour effet de
placer des zéros à la gauche de l’écriture du nouveau nombre, ceux-ci sont effacés. Il répète
ce processus autant de fois qu’il le veut. On dit qu’un entier M est atteignable à partir de
N si en débutant avec le nombre N , une suite finie d’étapes permet à Mathieu d’obtenir le
nombre M . Par exemple, 10 est atteignable à partir de 251023 via les étapes

251023→ 25106→ 106→ 10.

(a) Montrer que 2018 est atteignable à partir de 2567777899.

(b) Trouver deux entiers strictement positifs A et B pour lesquels il n’existe aucun entier
positif C tel que A et B sont atteignables à partir de C.

(c) Soit S un ensemble fini d’entiers strictement positifs dont aucun ne contient le chiffre
5 dans sa représentation décimale. Démontrer qu’il existe un entier positif N tel que
tous les éléments de S sont atteignables à partir de N .

Votre solution :
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Question C4 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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Question C4 (suite)
Page à identification unique

– aucune photocopie!
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CONSIGNES AUX ÉLÈVES  

 

Consignes générales : 

1) N’ouvre pas le livret d’examen jusqu’à ce que ton superviseur d’examen 
(enseignant superviseur) ne te l'indique. 

2) Avant le début de l’examen, le superviseur t’accordera quelques 

minutes pour remplir la section sur l’identité des participants à la 

première page de l'examen.  Tu n’as pas à te presser. Assure-toi de 
remplir tous les champs d’informa�on requis et d’écrire lisiblement.  

3) La lisibilité est importante :  Assure-toi que le crayon que tu comptes 
u�liser est suffisamment foncé pour que tes solu�ons soient faciles à lire. 

4) Une fois que tu auras terminé l'examen et que tu l'auras remis au 
superviseur/enseignant, tu pourras qui�er la salle. 

5) Il  ne faut pas  discuter des ques�ons et des solu�ons de l’examen du DOCM publiquement ou les 
partager (y compris en ligne) pendant au moins 24 heures. 

Format de l’examen : 

Le DOCM compte trois par�es à faire en 2 heures et 30 minutes : 

PARTIE A:Quatre ques�ons d'introduc�on valant quatre points chacune.  Tu n’as pas à montrer ton 
travail.   Une bonne réponse finale donne les points complets.  Si toutefois ta réponse finale 
n’est pas la bonne et que tu as montré ton travail dans l’espace réservé à cet effet, tu 
pourrais obtenir des points par�els.  

PARTIE B:Quatre autres ques�ons plus difficiles valant six points chacune. L’a�ribu�on des notes et des 
notes par�elles se fera comme pour la par�e A. 

PARTIE C: Quatre problèmes de preuve détaillés valant 10 points chacun.  Il faut montrer tout son 
travail.  On pourrait accorder des notes par�elles. 

Les diagrammes fournis  ne sont pas  à l’échelle; ce ne sont que des aides. 

Brouillons/feuilles supplémentaires :  Tu  peux  u�liser du papier brouillon, mais tu dois jeter les 
brouillons une fois ton travail terminé et que tu remets ton livret d’examen.   Seul le travail qui figure 
dans les pages fournies dans le livret sera évalué et noté.   Il est interdit d'insérer des pages 
supplémentaires dans votre livret d’examen. 

Solutions exactes :  On s’a�end à ce que tous les calculs et les réponses soient exprimés en des chiffres 
exacts tels que 4π, 2 + , √7 , etc., plutôt que 12,566, 4,646, etc. 

Prix :  Les noms des lauréats seront publiés sur le site Web de la Société mathéma�que du Canada. 

 


