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PROBL�EME 1

Sur la �gure, OBi est parall�ele �a AiAi+1 et de même longueur, pour i = 1; 2; 3; 4
A5 = A1). Montrer que l'aire de B1B2B3B4 est �egale au double de celle de
A1A2A3A4.
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PROBL�EME 2

Soient a, b, c les racines de l'�equation x3 � x2 � x� 1 = 0.
(i) Montrer que a, b, c sont distinctes.
(ii) Montrer que

a1982 � b1982

a� b
+

b1982 � c1982

b� c
+

c1982 � a1982

c� a

est un entier.

PROBL�EME 3

Soit Rn l'espace euclidien de dimension n. Trouver le plus petit nombre g(n) de
points d'un ensemble dans Rn ayant le propri�et�e que tout point de Rn est �a distance
irrationnelle d'au moins un point de cet ensemble.

PROBL�EME 4

Soit p une permutation de l'ensemble Sn = f1; 2; : : : ; ng. On dit qu'un �el�ement
j 2 Sn est un point �xe de p si p(j) = j. Soit fn le nombre de permutations qui
n'ont aucun point �xe, et gn le nombre de celles qui ont exactement un point �xe.
Montrer que jfn � gnj = 1.
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PROBL�EME 5

On prolonge les hauteurs d'un t�etra�edre ABCD vers l'ext�erieur jusqu' aux points
A0, B0, C 0, D0 respectivement, o�u AA0 = k=ha, BB0 = k=hb, CC 0 = k=hc, DD0 =
k=hd, et o�u k est une constante, ha d�enote la longueur de la hauteur de ABCD
issue du sommet A, etc. Montrer que le centre de gravit�e du t�etra�edre A0B0C 0D0

coincide avec celui de ABCD.


